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GPS receiver, a CPU for data processing, data transfer and data 
conversion for map information, and a map information display. A flash 
card data carrier is provided with topographical map data with a degree 
of data reduction of more than 95%. The data reduction may be from 90 
MB to circa 2.5 MB. 

The topographical and vector graphical data are shown separately or 
overlapping. The GPS position automatically generates and displays the 
identification and selection of the corresp. maps. 

USE/ ADVANTAGE- For use in fixed wing aircraft and helicopters. 
Improved alphanumeric and graphical mapping system. 
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Abstract (Equivalent): DE 43 1 2583 C 

A flight navigation system with global positioning satellite 
assisted display has various function modules as in spec DE420464. The 
map data store is an interchangeable PCMIA standard flash card giving a 
reduction of more than 95 percent of the available map data. 

The topographical and rectographical data can be displayed 
separately or with overlap. Depending on the actual GPS position. The 



computer module can identify, select and display automatically the data 
contained in the flash card. 

ADVANTAGE - Improved alphanumerical and graphical display of map 
data. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Positions- und Mis- 
sionsdatengerat zur Flugnavigations- und Flugdaten- 
verarbeiiung nach Patentanspruch 1 des Patents 
DE 42 04 164. 

Zum Stand der Technik sei auf den US-Prospekt 
TRIMBLE-NAVIGATION, Avionics- Products, GPS- 
Navigator, Airborn, GPS/Loran Receiver, Seite 5 + 6 
vom Januar 1 992, verwiesert 

Durch die Anmelderin ist ein solches Gerat mit durch 
GPS (global positioning satellite system) gestutztem 
Display fur Flugzeuge und Hubschrauber der allgemei- 
nen Luftfahrt bekanntgeworden, wobei dieses Datenge- 
rat aus einer tragbaren und einer Einbauversion besteht 
und damit modulartig aufgebaute Einheiten bildet, die 
sich aus einem GPS-Empfanger, einem Rechnerkem, 
der Datentransfer- und Datenumsetz-Einrichtung sowie 
einem Display fur die Darstellung alphanumerischer 
und graphischer Karteninformationen zusammensetzt 
und zusatzlich zu den im Luflfahrzeug integrierten Na- 
vigationseinrichtungen an gut iiberschaubarer Stelle im 
Cockpit montier- und demontierbar mit dem Bordnetz 
und einer Antenne fur den Empfang der Satellitensigna- 
le ankoppelbar angeordnet ist. 

Auf dieser Ausfuhrungsform baut die Erfindung auf 
und ihr liegt die Aufgabe zugrunde, eine Geratekonfigu- 
ration zu schaffen, bei der das alphanumerische und 
graphische Karteninformationssystem verbessert ist 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 aufge- 
zeigten MaBnahmen gelost. In den Unteranspruchen 
sind Ausgestaltungen und Weiterbildungen angegeben, 
und in der nachfolgenden Beschreibung sind Ausfuh- 
rungsbeispiele erlautert und in den Figuren der Zeich- 
nung skizziert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Ausfiihrungsbeispiels 
mit Handhabungsablauf, 

Fig. 2 eine Ansicht des Ausfiihrungsbeispiels gemaB 
Fig. 1 in im Cockpit eingebautem Zustand (transporta- 
bles Veisionsbeispiel), 

Fig. 3 eine Ansicht eines Ausfiihrungsbeispiels einer 
Flash Memory Card, 

Fig. 4 ein Prinzip-Blockschaltbild des von der Anmel- 
derin entwickelten und zum St2nd der Technik zahlen- 
den Missionsdatengerates. 

Wie aus Fig. 1 zu entnehmen ist, erlaubt die von der 
Anmelderin entwickelte Darstellung von topographi- 
schen Karten und Vektor/Jeppessen-Graphik, deren 
Speicherung und Abruf mittels der vorgeschlagenen 
Memory-Cards und einem modernen LCD/TV-Display, 
sowie einer Bedienung ohne Tastatur, einem Piloten den 
schnellen Zugriff auf Navigationshilfen sowohl bei der 
Planung als auch insbesondere beim Flug. Der Pilot er- 
halt also in Erganzung zu den verwendeten Naviga- 
tionshilfen durch das auf die GPS-Sensorik gestutzte 
System anschauliche Informationen uber die aktuelle 
FJugzeugposition und vorausliegende Flugabschnitte 
durch die "mitlaufende" Flugkarte. 

Die bisher bekannten pixelorientierten Systeme sind 
sowohl vom Schaltungsaufwand als auch vom Daten 
bedarf viel zu aufwendig und erlauben daher keine opti- 
mierte Erstellung von Hardware mit Routinen zur Da- 
tenkomprimierung und damit den Einsatz von soge- 
nannten Flash-Speichern. Dies ist aber mit der von der 
Anmelderin konzipierten Flash-Card moglich, mit der 
nun topographische Karten mit einer Datenreduktion 
von bisher beispielsweise 90 MB auf ca. 2,5 MB und mit 
vektorgraphischen Daten gespeichert sind und einzeln 



oder uberlapptdargestellt werden konnen. Hierbei wird 
die GPS-Position automatisch die Identification und Se- 
lektion der entsprechenden Flash-Card-Datemrager ge- 
nerieren und anzeigen. Diese Anzeige erstreckt sich so- 
5 wohl auf das topographische Kanenbild als auch auf 
dasjenige der Jeppesen-Vektorkarte, aber auch auf die 
jeweilige Oberlappung beider. Hinzu kommt eine me- 
nuegesteuerte MaBstabswahl der Vektorkarte. Die An- 
wahl und Generierung von Kommander werden durch 
io Anwahl der Menuefensterfunktionen im Display ge- 
steuert. Die Selektion ruft u. a. Unterfunktionen auf mit 
weiterer Detaillierung oder weiteren Eingabehinweisen 
oder Warnanzeigen fur Falschbedienung. Ferner wird 
eine menuegesteuerte Selektion der Vektordatendar- 
15 stellung durchgefuhrt, wozu keinerlei Tastatur mehr er- 
forderiich ist. Die Ansteuerung der Menuefenster er- 
folgt durch eine Multifunktionstastatur (Ball etc.)- Da- 
durch ist keine alphanumerische Zahlen-, Buchstabenta- 
statur fur Zahlen-, bzw. Schrifteingaben erforderlich. 
20 Weiterhin erfolgt eine automatische Identifikation und 
Selektion der passenden topographischen Kane. Das 
vom GPS empfangene Positionssignal generiert die 
Auswahl des entsprechenden Kartenabschnittes der 
Empfangerposition im Speicherbereich des Systems. 
25 Dieser Kartenabschnitt wird sodann automatisch im 
Display dargestellt, wobei sich die GPS-Position in der 
Bildmitte befindet Im Vergleich zu den bisher verwen- 
deten normalen vektororientierten Systemen handelt es 
sich nunmehr um eine echte Kartenanzeige, so daB we- 
30 der ein Gewohnungseffekt noch irgendwelche Lern- 
schwierigkeiten des Piloten (Anwenders) gegeben sind. 

Zusammenfassend sei kurz das Positions- und Mis- 
sionsdatensystem mit GPS-gestiitztem Display 16 be- 
schrieben: Die Entwicklungsidee wurde durch eine 
35 transportable Ein-/Ausbauversion und eine fest instal- 
lierte Version umgesetzt. Fur beide Geraieversionen 
gelten prinzipiell die Modulverschaltung, wie aus Fig. 4 
ersichtlich. Mit dem GPS-positionsgestiitzten Flugrou- 
tenkartensystem wurde ein neuer Weg in der Avionik- 
40 gerateentwicklung beschritten. Die Darstellung von to- 
pografischen Karten, die Anzeige von Vektor/Jeppe- 
sen-Grafik (und Hindernissen), deren Oberlappungs- 
moglichkeit, sowie die Verwendung von Flashcards als 
Datentrager und ein kontrastreiches LCD-Farbdisplay 
as rnit Bedienung ohne Tastatur erlaubt den Piloten einen 
schnellen Zugriff als Navigationshilfe bei Planung und 
beim Fliegen. Die Flugplanung erfolgt wahlweise auf 
der Bodenstation (ublicher PC) oder mit der transporta- 
blen Version oder mit der im Flugzeug installierten Ver- 
so sion. Die Kernmodule sind Farbmonitor, Bedieneinheit 
mit Speicher (Flushcards) und Rechner-/Sensoreinheit. 
Die menuegefuhrte Eingabe erlaubt eine einfache und 
schnelle Bedienung. Als Sensor fur die Positionsdarstel- 
lung dient ein integriener GPS-Empfanger oder das se- 
55 rielle Interface, optronal konnen auch eingefuhrte Navi- 
gationssignale verarbeitet werden. 
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1. Positions- und Missionsdatengerat zur Flugnavi- 
gations- und Flugdatenverarbeitung mit durch 
GPS (global positioning satellit system) gestutztem 
Display fur Flugzeuge und Hubschrauber der allge- 
meinen Luftfahrt, das aus einem transportablen 
oder einer ein- und ausbaubaren Geratekonfigura- 
tion besteht, in dem modulartig aufgebaute Einhei- 
ten, wie GPS-Empfanger, Rechnerkem fur die Da- 
tenverarbeitung, den Datentransfer und die Daten- 
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umsetzung fur in einem Massenspeicher gespei- 
cherte Karteninformationen. sowie ein Display fur 
die Darstellung dieser Karteninformationen ange- 
ordnet sind, nach Patentanspruch 1 des Patents DE 
42 04 64, dadurch gekennzeichnet, daB der Mas- 5 
senspeicher als wechselbarer Flash-Card-Datentra- 
ger (17X vom PCMIA-Standard ausgebildet und mit 
topographischen Kartendaten so versehen ist, daS 
sicn eine Datenreduktion von mehr als 95% der 
vorhandenen Karteninformationen ergibt und der 10 
Innalt der topographischen und vektographischen 
Daten einzeln oder uberlappt darstellbar ist und 
mittels des Rechnerkerns in Abhangigkeit von der 
jeweihgen GPS-Position automatisch entsprechen- 
de. in dem Flash-Card-Datentrager (17) gespeicher- , 5 
ie Daten identiflzierbar, selektierbar und auf dem 
Display anzeigbar sind 

2. Datengerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur graphischen Routenplanung fur 
die Flugroute und die markanten Wegepunkte ein 20 
On-Line- Display vorgesehen ist 

3. Datengerat nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB sowohJ fiir den aktuellen Flug- 
betneb als auch fur die Simulation alle gespeicher- 
ten und geplanten Flugrouten mit Anzeige aller im 25 
Flug errechneten Daten abrufbar sind 
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DISPLAY - MONTAGEBEISPIEL IM COCKPIT 



FIG. 3 



Air Scout 




t^P Flash 




408 168/275 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 Nuner: DE 43 12 583 C2 

Inll^P: G 01 C 23/00 

Veroffentlichungstag: 23. Februar 1995 



V, / Antenne fur 



Satellitensignale ^ ^ 



15 

Peripherie 



Antenneo 
vorver- 
starker ( 




GPS- 
Core 









Rechner- 
kern 



12 



Strom- 




ver- 




sorgung 





L_ 



19 



Bedienelemente 



Display 



Wechsel barer 

Masse n- 
speicher 



16 



20 



18 



Bordnetz 



17 



10 



FIG. 4 



408168/275 



